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Learning Scenario
CERN laboratorija

Language(s): cpucku

Domain: Science>Physics>High Energy Physics>Particle interactions with matter,
Science>Physics>High Energy Physics>Particle detectors, Science>Physics>High Energy
Physics>Charged particle acceleration, Science>Physics>High Energy Physics>Higgs particle,
Science>Physics>High Energy Physics>Antimatter, Science>Physics>High Energy
Physics>Accelerators & beams

Author(s)
Name: Marina Dorocki Organization: Gimnazija "Isidora Sekuli¢" Role: nastavnik fizike

Description/ main idea

Tokom niza aktivnosti ucenici ¢e se upoznati sa osnovnim eksperimentima u CERNu.
Konferencijskim online pozivom, imace priliku detaljno da izu¢e CMS detektor. Osnovna ideja je da
ucenici nauc¢eno prenesu Sirim narodnim masama na nau¢no popularni nacin, kako bi Sto vise ljudi
uvidelo znacaj ulaganja u CERNova istrazivanja. Akcenat je stavljen na povecanje broja zena u nauci,
gde su one promovisane.

Cilj: Da se ucenici upoznaju sa najve¢om svetskom laboratorijom fizike CERN i njenim sadrzajem.
Da razumeju osnovne eksperimente koji se odvijaju u CERNu kao i zbog Cega su oni bitni za
covecanstvo. Da ucenici umeju da prenesu nauceno na Sire narodne mase.

Ishodi: Ucenici ¢e nakon aktivnosti poznavati sve detektore na LHCu, a posebno CMS. Ucenici Ce
umeti da prenesu svoje znanje na naucno popularan nacin i onima koji nisu upuceni urad CERNa.
Ucenici ¢e umeti da opisu postupak detekcije elementarnih ¢estica. Ucenici ¢e razumeti znacaj
CERNovih istrazivanja i bice upoznati sa buduéim planovima. Ucenici ¢e hvatiti znacaj ulaganja
sredstava u baziCna istrazivanja i posledice po ukupnu dobrobit ¢ovecanstva.
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Phases & Activities

1. Upoznavanje sa CERNom

Ucenicima se postavljaju online materijali u okviru ODS grupe, koje oni od kuce posmatraju
analiziraju, a sa animacijom se igraju. Dati su im sledeci materijali: animacija Cernland (Ilustracija
1), zatim ,CERN open data“ (Ilustracija 2) kao i video materijali iz CERNove brosure

(http://cds.cern.ch/record/1495143 , http://cds.cern.ch/record/1186009?In=en ).

Nakon predenih materijala, ucenici pisu izvestaj o onom delu CERNa koji je najviSe ostavio utisak na
njih. Formiraju se u grupe po interesovanjima, te se na Edmodu po grupama dalje dogovaraju. Na
kraju izvestaja, ostavljaju otvorena pitanja na koja nisu uspeli da nadu odgovor kako u materijalima
tako i samostalnom pretragom interneta.

Ucenici na Casu, uz mentorstvo nastavnika, izlazu ostalim ucenicima ono Sto su naucili. Tokom
izlaganja, nastavnik im daje odgovore na ona pitanja na koja je kompetentan da odgovori. Naravno,
ostaju neka pitanja ¢ije odgovore nastavnik ne moze da im da. Pitanja se dele na diskusiki u okviru
ODS zajednice i ucenici se dogovaraju ko ¢e koja pitanja da postavi.



http://cds.cern.ch/record/1495143
http://cds.cern.ch/record/1186009?ln=en
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Education

CMS

ALICE

1.1 Studenti slusaju, gledaji i analiziraju materijale koje su dobili

Description

Ucenicima se postavljaju online materijali u okviru ODS grupe, koje oni od kuc¢e posmatraju,
analiziraju, a sa animacijom se igraju. Dati su im sledeci materijali: animacija Cernland , zatim
,CERN open data“ kao i video materijali iz CERNove brosure.

Types and Techniques

Receptive Type: Listening, Reading, Viewing
Receptive Technique: Taking notes, Hightlight relevant information

Information Type: Analyzing, Classifying, Gathering
Communicative Type: Presenting
Productive Type: Writing

Tools

Software Tools: Web browsers Discussion boards
(http://portal.opendiscoveryspace.eu/sr/node/820315)
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Hardware Tools: Computer, Tablet/iPad

Resources

Educational objects (as file):

1. cms.png
2. Simulacije

Educational objects (as url):
1. CERN in 3 min
2. LHC in 10 min
. Funny vi A quick look around LHC*
4. Set of CMS posters to displayed or to print in AQ
5. Google street view
6. CMS YouTube channel
7. CMS 17 min videos on CMS for the young public:

8. What is a Higgs boson
Duration
2 Hours

1.2 Studenti piSu izvestaje i tokom diskusije grupisu se po interesovanju

Types and Techniques

Receptive Type: Listening, Reading, Viewing
Receptive Technique: Taking notes

Information Type: Analyzing, Classifying, Gathering
Communicative Type: Critiquing, Discussing, Presenting
Productive Type: Writing

Productive Technique: Report/paper

1.3 Prezentuju nauceno i postavljaju pitanja

Types and Techniques

Information Technique: Articulate reasoning

Communicative Type: Discussing, Presenting
Communicative Technique: Arguing, Debate/discussion

Tools

Hardware Tools: Computer, Projector



http://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/activities-files/cms.png
http://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/activities-files/simulacije.png
http://cds.cern.ch/record/1495143
http://cds.cern.ch/record/1186009?ln=en
http://www.youtube.com/watch?v=BEnaEMMAO_s&feature=c4-overview-vl&list=PLA75CC107D14CBD3A
https://cms-docdb.cern.ch/cgi-bin/PublicDocDB//ShowDocument?docid=12319
https://www.google.com/maps/views/streetview/cern?&hl=en&gl=ch
http://www.youtube.com/user/CMSExperimentTV
http://www.youtube.com/watch?v=nifTTSfqubM&list=PLB28A4AB25B433D50&index=5
http://cms.web.cern.ch/news/about-higgs-boson

I:“ OPEN CERN laboratorija
DISCOVERY
SPACE

Duration

3 Hours
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2. Virtualna poseta CERNu

el

Nastavnik organizuje virtualnu posetu CERNu, preko ODS projekta. Ucenicima naucnici ,uzivo“
prikazuju izgled unutrasnjosti samih eksperimenata i drze im predavanja, kako o dosadasnjim
eksperimentima, tako i o buduc¢im. Ucenici dobijaju informacije iz prve ruke i o na¢inu postavke
eksperimenta, intenzitetu napona, magnetnog polja, tezine uredaja i ostalih performansi. Ucenici
imaju priliku da zavire u delove laboratorje u koje niko osim zaposlenih nema pristup i da postave
pitanja o njihovim delovima, svrsi, naCinu rada i sve ostalo Sto decijoj masti padne na pamet. Tokom
susreta, nasi naucnici dr Predrag Milenovic¢ i dr Milos Dordevi¢ su zaista dali sve od sebe da ucenici
dobiju odgovore na sva pitanja, a ucenici su im zbog toga veoma zahvalni. U ovom susretu
ucestvovale su sledece Skole:

Prva KragujevacCka gimnazija, Kragujevac (20 studenata), Gimnazija Kraljvo Predrag Saciv, Kraljevo
(37 studenata), Gimnazija Svetozar Markovié, Nis (150-170 studenata), Gimnazija Isidora Sekulic,
Novi Sad (50 studenata), Gimnazija Aleksinac, Aleksinac (24 studenta). UCesnici su se nakon ovog
susreta zajedno prikljucili diskusiji na ODS portalu, razmenjujuci iskustva i dogovarajuci se o novim
susretima.

2.1 Ucenici prisustvuju virtualnoj poseti CERNu
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Description

Ucenici prisustvuju virtualnoj poseti CERNu slusajuci predavanja i prolazeci kroz obilazak CMS
detektora. Na kraju postavljaju pitanja direktno naucnicima iz CERNa, dobijajuci odgovore iz prve
ruke.

Types and Techniques

Receptive Type: Listening, Reading, Viewing
Receptive Technique: Taking notes, Hightlight relevant information

Information Type: Analyzing, Classifying, Manipulating, Ordering
Information Technique: Panel discussion, Question and answer

Tools

Software Tools: Video conferencing (http://www.vidyo.com/)
Hardware Tools: Computer, Webcams

Resources

Educational objects (as file):
1. Susret sa CERNom
2.10515251 10204046317852045 2533066701017836798 0.jpg

o



http://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/activities-files/10515251_10204046317852045_2533066701017836798_o.jpg
http://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/activities-files/10515251_10204046317852045_2533066701017836798_o.jpg
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2 Hours
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3. Evaluacija susreta

U okviru ODS zajednice ucenici su radili anketu nakon susreta, u kojoj su izuzetno pozitivno ocenili
sam susret, a izrazili Zelju za ponovnom posetom. Takode otvorena je i diskusija, u kojoj su
razmenjivali iskustva. Buduci susreti bi¢e najavljeni kako u ODS zajednici tako i na Fejsbuku kako bi

se prosirio broj ucesnika.
3.1 Anketa

Description

]| Dusan Zbucnovic Fenomenalno i izuzetno zanimljivo, definitivno bi trebalo
| odrzavati ovako nesto cescel (i)

December 3 at 8:27pm Unlike ¢ 2
Dejan Jankovic Super mi je sto sam kolko tolke uzivo video taj kolajder (g3
December 3 at 8:28pm - Unlike - ¢ 2

Marina Dorocki Videli ste, kao &to je Predrag rekao, i ono Sto je nedostupno
kad se ode uZivo u posetu
ecember 3 at B:28pm - Like - /48

Milica Djordjevic Jako dobra prilika da se vidi nesto takvo, bas lepo od njih jer
su sve objasnili i odgovonh na pitanja. Prelepo iskustvol (¢
December 3 at B:30pm - Unlike - ¢ 2

Marina Dorocki Nezvanitno, postoji mogucnost da cemo imati takve susrete
svaka 2 meseca Maravno svaki put bude drugi ekspenment predstavijen.
Samo polako... meni ce svakako prvoj da jave (22

cember 3 at 8:55%m - Like - f» 9

Tanja Radojcic Jako lepo iskustvol | jos pod utiskom od svega sto se tamo

desava i istrazuje (1
—

December 3 at 10:01pm - Like

Milan Kresovic Ja mislim da je odli¢no iskustvo i jedva tekam sledece video

predavanje. Profesorka, meni samo nije bilo jasno, da li nauénici koji su se

javili rade samo na projektu "CMS" ili uéestvuju i u drugim projektima u

CERNu? &

December 3 at 10:06pm - Unlike - ¢4 3

Tamara Trivunic Odliéno je bilo. Videlo se da su se maksimalno posvetili da
nam izadu u susret, objasne sve &to je trebalo i &to nas je zanimalo. Mislim da
na ovaj natin komunikacije dosta bolje pratimo temu razgovora i nekako nam
Je zanimljivije. Super osméljeno. Nadamo se da ce biti jof slicnih projekata
December 3 at 10:12pm - Unlike - @ 3

Dejan Jankovic znate kolko mi je bilo srce kada je kazao da su vecina njih
tamo elektro inzenjeril

December 3 at 10:14pm - Unlike - /53

B M@
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Types and Techniques

Receptive Type: Reading
Information Technique: Interview
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Tools

Software Tools: Discussion boards (http://portal.opendiscoveryspace.eu/sr/node/820264)
Hardware Tools: Computer
3.2 Diskusija

Tools

Software Tools: Discussion boards (http://portal.opendiscoveryspace.eu/sr/node/820317)
Hardware Tools: Computer

10
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4. Promocija Zena u nauci

Nakon zavrSenog susreta, u cilju povecanja Zena u nauci, zainteresovane devojke imale su priliku da
nauceno prenesu svojim roditeljima i ostalim gostima, koji tradicilonalno dolaze na susrete
»cetvrtkom kod Isidore”. Napravile su nauc¢no popularnu prezentaciju o CERNu, sa svim elementima
koje smo obradili i uspesno prezentovali svojim roditeljima, gde su i oni imali prilike da nauce nesto
novo od svoje dece. Pre prezentacije, uradile su istrazivanje vezano za zastupljenost Zena naucnica
zaposlenih u CERNu. Radove su postavljeni na ODS zajednicu.

4.1 Analiza zastupljenosti zena naucnica u CERNu

Description

Ucenici su samostalno pretrazivali internet, u potrazi za informacijama o zastupljenosti Zena u nauci.
Kako u CERNu tako i uopste. Pravili su svoje mini radove sa statistickim podacima.

Types and Techniques

Receptive Type: Reading
Receptive Technique: Taking notes

Communicative Type: Discussing, Presenting
Tools

Hardware Tools: Computer

11
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Resources

Educational objects (as file):

1. women in cern.pptx

Duration

2 Hours

4.2 Prezentacija nau¢enoj na tribini "Cetvrtkom kod Isidore"
Description

Ucenice ¢e pomocu prezentacije opisati svoje iskustvo virtualnog susreta, a zatim na nauc¢no
popularan nacin opisati eksperimente u CERNu.

Tools
Hardware Tools: Computer, Projector
Duration

1 Hours

12
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Learning objectives

Cognitive - Knowledge:

Factual: Sta je laboratorija CERN i kojim istraZivanjima se bavi.

Conceptual: Zasto su ta istrazivanja bitna za civilizaciju.

Procedural: Koji eksperiment je dosada otkrio koje Cestice i zasto je to bitno.

Meta [] cognitive: Da ucenici umeju da prenesu nauceno na Sire narodne mase.

Cognitive - Process:

To remember: Sta je laboratorija CERN i kojim istrazivanjima se bavi.

To understand: ZasSto su ta istrazivanja bitna za civilizaciju.

To apply: Koji eksperiment je dosada otkrio koje Cestice i zasto je to bitno.

To think critically and creatively: Da ucCenici umeju da prenesu nauceno na Sire narodne mase.
Affective:

To respond and participate: Tokom virtualne posete CERNu, usled razgovora sa naucnicima.

Grade & Age
17-19

Keywords/subject
fizika, CERN, elementarne Cestice
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